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Week 08 Questions 

   08 فته هتکالیف سوالات 

 امتیاز( :  10سوال اول )

 دهد: دار بدون وزن را نشان میشکل زیر یک لیست مجاورت مربوط به یک گراف جهت

 

 
 

های موجود در لیست پیوندی  در این نمایش، هر رأس در سمت چپ قرار گرفته و کنار آن گره 
 دهندهٔ رئوس مجاور آن هستند. نشان

 الف( گرافی را رسم کنید که لیست مجاورت آن مطابق شکل زیر باشد.
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های نمایش گراف استفاده از ماتریس مجاورت است. ماتریس مجاورت متناظر با گراف ب( یکی از روش
 فوق را رسم کنید. 

 

 امتیاز( : 30سوال دوم )

 .ماتریس مجاورت ارائه دهیدگرافهای زیر را به صورت 
 

تعداد رؤوس است( ترسیم کنید.  n)که  n×nبرای هر گراف، ماتریس مجاورت را بصورت یک ماتریس 
دار، جهت های جهتدهنده عدم وجود یال است. برای گرافنشان 0دهنده وجود یال و نشان 1مقدار 

 ها را در نظر بگیرید. یال
 

 
 

 شبکه برق شهر و تشخیص قطعی  امتیاز( : 50سوال سوم )

های انتقال به یکدیگر متصل ها از طریق کابلهای برق و محلهدر شبکه توزیع برق یک شهر، پست
اتصال بین  ،توان به صورت یک رأس از گراف در نظر گرفت و هر کابل هر پست یا محله را می  هستند.

ها، بخشی از شبکه از پست اصلی برق جدا گاهی به دلیل خرابی کابل ها یک یال بدون جهت است.آن
 ها دیگر به برق دسترسی ندارند. شود و برخی محلهمی

 خواهد سیستمی داشته باشد که بتواند سریع بررسی کند: شرکت توزیع برق می

 توان به یک محله مشخص رسید؟آیا از پست اصلی برق می •

 هایی که باید طی شود تا برق به آن محله برسد چند تاست؟اگر بله، کمترین تعداد کابل •
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اگر مسیر وجود نداشت، مشخص شود که آن محله در حال حاضر در وضعیت قطعی برق قرار  •
 دارد.

ها وزن یکسان دارند، بهترین روش برای حل این مسئله استفاده از الگوریتم جایی که همه کابلاز آن
ترین مسیر )بر حسب تعداد کند و کوتاهلایه پیمایش میبهاست که گراف را لایه (BFSپیمایش سطحی )

 کند. یال( را در گراف بدون وزن پیدا می

 

 :وظیفه شما 

 شود. یال به شما داده می mرأس و  nیک گراف بدون جهت با 

 است. n-1تا  0ها از شماره رأس

 شود:در انتها دو عدد به شما داده می

• s ←  ( مبدأ) برق  اصلی پست شماره 

• t ←  هدف محله شماره 

 باید بررسی کنید: 

 ها را چاپ کنید. رسید، کمترین تعداد یال بین آن tبتوان به  sاگر از  •

 اگر هیچ مسیری وجود نداشت، عبارت زیر را چاپ کنید: •

NO POWER 

 

 :ورودی نمونه

6 5 

0 1 

0 2 

1 3 
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2 4 

4 5 

0 5 

 :خروجی مورد انتظار

3 

 

 ها در یک مجلهٔ علمی بررسی مشابهت مقالهامتیاز( :   70سوال چهارم )

های قبلی  های جدید شباهت زیادی با مقالهخواهد بررسی کند آیا مقالهدر یک مجلهٔ علمی، سردبیر می
فرض کنید در  شود.ای از کلمات در نظر گرفته میدارند یا نه. برای این کار، هر مقاله به صورت مجموعه

 mوجود دارد. برای هر مقاله یک بردار دودویی به طول  کلمهٔ ممکن mو   مقاله nسیستم مجله 
 شود:نگهداری می

 است. 1باشد مقدار آن  jشامل کلمهٔ  iاگر مقالهٔ  •

 است. 0در غیر این صورت مقدار آن  •

 کنیم: استفاده می  Jaccardشاخص گیری شباهت دو مقاله از برای اندازه 

|A ∩ B| / |A ∪ B| 

برد. بنابراین سردبیر تصمیم گرفته ها زمان زیادی می اما محاسبهٔ مستقیم این شباهت برای همهٔ مقاله
 ها را به صورت تقریبی تخمین بزند.استفاده کند تا شباهت MinHashاز روش 

 برای این کار: 

 شود.برای کلمات داده می جایگشت kتعداد  .1

 کند.مستقل ایجاد می MinHashهر جایگشت یک تابع  .2

 مقدار است. kهر مقاله شامل  MinHashامضای  .3

 برای هر جایگشت: 

 شود. بردار مقاله بر اساس آن جایگشت مرتب می •
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در نظر   MinHashشده به عنوان مقدار دادهدر بردار جایگشت 1اندیس اولین مقدار سپس  •
 شود.گرفته می

 شود.در نظر گرفته می 1-  برابر MinHashای نداشته باشد مقدار اگر مقاله هیچ کلمه •

 شود:دو مقاله به صورت زیر محاسبه می Jaccardپس از محاسبهٔ امضاها، شباهت تقریبی 

 kهای برابر( / )تعداد هش

شباهت تقریبی  ترین مقالهٔ دیگر را بر اساس ، شبیهیک مقالهٔ مشخصکار شما این است که برای 
MinHash .پیدا کنید 

 انتخاب شود.  ترین شمارهٔ مقالهکوچکاگر چند مقاله شباهت یکسان داشتند، 

 :ورودی

 خط اول شامل سه عدد است:

n m k 

n ها : تعداد مقاله 

m :  تعداد کلمات ممکن 

k  تعداد توابع :MinHash ها( )تعداد جایگشت 

 (. 1یا  0عدد  mشود )خط بعدی، بردار دودویی هر مقاله داده می  nدر 

 است. m-1تا  0جایگشت از اعداد شود که هر خط شامل یک خط داده می  kسپس 

 شود. داده می  qدر خط آخر شمارهٔ مقالهٔ مورد نظر 

 ها محدودیت

1 ≤ n ≤ 200 

1 ≤ m ≤ 200 

1 ≤ k ≤ 50 

 :خروجی
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 دارد. qرا با مقالهٔ  MinHashای که بیشترین شباهت تقریبی شمارهٔ مقاله

 خودش نباید در نظر گرفته شود. qمقالهٔ 

 

 :ورودی نمونه

4 6 3 

1 0 1 0 1 0 

1 1 0 0 1 0 

0 0 1 1 0 0 

1 0 0 1 0 1 

0 1 2 3 4 5 

2 1 0 3 5 4 

5 4 3 2 1 0 

0 

 

 :خروجی مورد انتظار

1 

 

 سامانه مسیریابی پهپادهای امدادی امتیاز( :   100سوال پنجم )

ی بزرگی از  شده، یک شبکه نشت مواد رادیواکتیولرزه دچار ی صنعتی که پس از زمین در یک منطقه
ها عبور کنند. هر ایستگاه یک شماره  وجود دارد که پهپادهای امدادی باید از میان آن های امنایستگاه

  زمان پرواز مستقیمها مسیرهای پروازی وجود دارد. وزن هر مسیر، دارد و بین بعضی از این ایستگاه
 بین دو ایستگاه است.
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بیشتر شود  Rخاطر حضور ذرات رادیواکتیو، هر پهپاد مجبور است هر پروازی که طولش از مقدار اما به
 . این تقسیم به این معناست:تر تقسیم کندبه چند بخش کوتاهرا 

 کند.سره آن را طی می باشد، پهپاد یک w ≤ R• اگر وزن یال 

 Rتر تقسیم کند؛ هر قطعه حداکثر باشد، پهپاد مجبور است آن مسیر را به چند پرواز کوتاه w  >R• اگر 
 طول دارد. 

به هزینه مسیر اضافه   Cی ثابت بین این قطعات، هزینه هر توقف برای شارژ و رفع آلودگیازای • به
 شود. می

 3، 10، 10قطعه طی کند:  3باشد، پهپاد باید آن را در  R=10و  w=23برای مثال اگر 

 این یعنی:

 قطعه پرواز  3• 

 توقف بین راه 2• 

 C×  2• هزینه اضافی = 

 است. Tبه ایستگاه مقصد   Sبرای رسیدن از ایستگاه مبدأ  ترین زمان کلکوتاههدف شما یافتن 

 چاپ کنید. 1-اگر اصلاً راهی وجود نداشت، باید خروجی 

 نکات مهم 

 دار است. • گراف جهت 

 ها منفی نیستند )طبق استاندارد دایکسترا(. • وزن یال

 قابل قبول باشد.  O(V²)سازی ها طوری است که پیاده • تعداد رأس

 ها فقط بین قطعات هستند، نه در ابتدای مسیر یا انتهای آن. • در محاسبه هزینه هر یال، توقف

 ورودی 

 در خط اول: 

n m R C 
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n ها : تعداد ایستگاه 

m  تعداد مسیرها : 

R  مقدار :R 

C : هزینه توقف در هر ایستگاه 

 

 در خط دوم: 

S T 

 ایستگاه مبدأ و مقصد 

 خط بعد:  mدر 

u v w 

 زمان پرواز  wبا وزن  vبه  uدار از مسیر جهت

 خروجی 

 Tبه  Sی کل رسیدن از کمترین هزینه

 1-در صورت نبود مسیر، عدد  

 مثال 

 نمونه ورودی 

4 4 10 5 

0 3 

0 1 3 

1 2 4 

2 3 2 
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0 3 15 

 خروجینمونه 

9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


